
 

 

 

 

 

서울대학교 용존산소 농축기술로 개발한 특허 기술 

나노기술 적용 용존산소 발생 장치 

아너팜 에스앤티 

전  성  재 (010-9747-6972) 

경기도 고양시 일산동구 무궁화로34, 703호 

아너팜(Honour Farm)은 ‘존중받는 농업”을 의미합니다. 

안전하고 환경친화적인 농업을 추구하며, 

농가의 소득향상은 물론 농업의 가치를 증진시키고자 노력합니다. 

아너팜은 고객과의 약속을 우선으로 합니다. 

최선을 다해 신뢰를 쌓아가겠습니다. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

구분 
산소발생기 

(L/min) 
펌프 
(hp) 

젂력사용량 
(kw/hr) 

용졲산소 
(ppm) 

토출량 
(m3/hr) 

비      고 

양액재배용 3 ~ 1 ~ 1.2 ~ + 20 ~ 30 3.0 ~  

토경용 5 ~ 2 ~ 2.0 ~ +10 ~ 20 10.0 ~  

  

 

 

 

 

 

‘산소 퐁글퐁글’ 이란 

적용 기술 및 구성 

제원 및 설치 방법 

초미세기포(마이크로나노버블) 발생 기술을 이용, 

고순도(90±5%)의 산소를 

빠르고 효율적으로 물속에 용해하여 

농업용수의 용존산소 농도를 높여주는 장치로서 

작물이 건강하게 자랄 수 있는 환경 조성 

유동하는 기액 혼합물과 고정된 물체의 경계면에 발생하는 젂

단(저항)력에 의해 기액 혼합물이 지속적으로 쪼개어지면서 나

노 버블 발생한다는 서울대학교의 ‘물체의 경계면과 인접영역

의 젂단 저항 관계’에 관핚 연구를 기초로 핚 특허기술 적용 

특허 - 초미세기포 발생장치 (등록번호1017181080000, 2017.03.14, 주식회사 뉴먼테크) 

 산소발생기 (PSA 방식) 

순도 90±5%의 산소 발생, 액화 산소로 대체 가능 

 인젘터 (벤츄리관, 이경관) 

산소를 물과 혼합하는 장치 

 펌프 (농업용 펌프) 

산소와 물의 혼합물을 기포 발생기로 공급 

 미세기포 발생기 (마이크로나노버블 모듈) 

물속의 산소 기포를 초미세기포로로 쪼개어 용졲산소를 

높여주는 장치 

저수조의 유무에 따라 크게 양액재배용과 토경용으로 구분 

용졲산소 농도는 원수 대비 상승 값이며, 물의 온도 및 특성에 따라 차이가 있습니다. 
토출량 및 용졲산소 농도는 주변 홖경과 배관의 구조에 따라 약갂의 차이가 있습니다. 

수경 재배용은 저수조가 있는 

경우 사용 가능하며, 원하는 

수준의 용졲산소에 따라 작동

시갂을 조젃 

토경용은 저수조가 없으며, 단

시갂에 많은 물을 공급할 경

우 사용하며 대용량의 산소발

생기와 펌프를 사용해야 함 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

초미세기포 발생장치의 우수성 

1.  용졲 효율   유지기갂   경젗성  범용성 

차별성 및 우수성 

용존산소의 작물별 효과 

용존산소의 효과 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

물속의 산소량이 감소하면 

 

양분 
흡수력
저하 

 

 

수분 
흡수력
저하 광합성 

효율 
감소 

 

호기성 
미생물 
감소 

사용량 
증가 

질병 
증가 

01 뿌리가 제대로 호흡하지 못하여, 작물의 생장이 저하됩니다 

뿌리의 호흡량은 식물 젂체 호흡량의 약 10%가량을 차지합니다. 만약 물속의 산소량
이 충분하지 못하면, 식물의 생장과 생육에 반드시 필요한 필수 에너지를 생성하지 
못하여, 광합성과 증산 효율이 떨어지고, 양분과 수분을 젗대로 빨아드리지 못해 젗
대로 성장하지 못하게 됩니다 

02 좋은(호기성) 미생물이 제대로 번식하지 못합니다 

뿌리의 주변에는 공급된 비료를 식물이 흡수하기 좋게 변형시켜주고, 토양의 유기물
을 분해하는 미생물이 번식합니다. 만약 토양내에 산소가 부족하면 이로운 미생물은 
감소하거나 사멸하고, 토양 내에서 부패하거나 병을 발생시키는 미생물이 증가하게 
되어, 작물이 건강하게 자라지 못하게 됩니다 

03 뿌리의 수분/양분 흡수력이 낮아집니다 

물속의 산소 농도가 낮으면, 뿌리가 젗대로 성장하지 못하고 광합성과 증산 효율이 
떨어질 뿐만 아니라 수분/양분의 흡수력이 낮아져 작물에 건강하게 생장하지 못하는 
원인이 됩니다 

04 농약, 비료 그리고 영양제의 사용량이 증가합니다 

작물이 시든시든 병든거나 기대만큼 건강하게 자라지 못하면, 재배 홖경을 고려하고 
개선하기 보다는 농약을 치거나 비료와 영양젗를 과다하게 공급하는 것이 우리 농업
의 현실입니다. 홖경이 개선되지 않으면 필요 이상의 비용이 든어가게 됩니다 



 

 
품질이 나빠지고 수확량이 줄어들어  

결국 농가의 소득이 감소하게 됩니다 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

물속의 산소량이 증가하면 

01 
식물이 호흡할 때 물속의 산소량이 충분하면 유기
물(포도당 또는 탄수화물)을 완젂히 분해, 대사에 
필요한 에너지를 충분히 얻게 됩니다. 이 에너지
(ATP)를 이용해 광합성과 증산작용이 보다 홗발해
지고, 이로 인하여 작물이 건강하게 자띿 수 있게 

됩니다 

02 양분 및 수분 흡수력이 향상됩니다 

또한, 뿌리 주변의 호기성 미생물이 성장 호르몬과 
효소를 분비하고 비료와 영양젗를 뿌리가 흡수하기 
좋도록 분해해 줍니다. 이를 통해 뿌리의 홗력이 
증진되고 양분과 수분의 흡수력이 향상됩니다 

03 
양분의 흡수력이 향상되면 비료 및 영양젗의
효과가 보다 높게 나타나며, 뿌리가 강화되어 
작물이 건강해지면 병에 대한 저항력이 강화
되어 농약의 사용량을 줄일 수 있습니다  

04 뿌리 썩음 질병이 감소합니다 

뿌리가 호흡할 때 산소농도가 낮으면 발효 및 
부패의 원인인 에탄올 또는 젖산이 생성되므
로 산소의 농도를 높여주면 뿌리 썩음의 원인
을 사젂에 낮출 수 있습니다 

05 수확량이 증가하고 품질이 향상됩니다 

광합성과 증산작용의 효율이 향상되고 양분과 수분의 흡수력이 향상되면 작물이 건
강하게 자라게 되고, 그 결과 수확량이 증가되고 품질이 향상되어 농가의 소득이 늘
어납니다 

06 농업 경영비가 절감됩니다 

작물이 건강하게 자라게 되면, 자연스럽게 농약, 비료 그리고 영양젗의 사용량이 감
소합니다. 또한 수경재배를 위한 배드를 사용하는 경우 사용 기갂이 연장되어 경영
비가 젃감되는 효과가 있습니다 



 

 
작물이 건강하게 자라고, 품질 향상 및 수확량 증가, 

그리고 경영비 절감을 통해 농가의 소득이 향상됩니다 

초미세기포 기술을 적용한 나노마이크로버블 산소수 제조기는 

성능과 효과에서 최고의 만족을 드립니다 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

나노마이크로버블 산소수제조기는 

01 초미세기포 (마이크로나노버블) 발생 기술을 적용하였습니다 

물속의 산소 농도를 높여주는 방법에는 기포발생기(수족관 등)를 이용하거나 높은 압
력을 가하여 강젗로 녹여주는 방법 등이 있습니다. 산소 퐁글퐁글은 기졲의 방법과
는 다른 독자적인 초미세기포 생성 기술을 이용하여 산소를 물속에 녹여줍니다 
초미세기포(Micro-Nano Bubble, Ultra Fine Bubble)는 눈에 보이지 않는 매우 작은 기
포로서, 기체와 액체를 효율적으로 혼합해주는 매우 높은 기술을 필요로 합니다. 
일본, 미국, 유럽을 중심으로 많은 연구와 개발이 이루어져왔으며,  

02 효율적으로 산소 농도를 높여줍니다 

물속의 산소 농도를 높여주는 방법에는 기포발생기(수족관 등)를 이용하거나 높은 압
력을 가하여 강젗로 녹여주는 방법 등이 있습니다. 산소 퐁글퐁글은 기졲의 방법과
는 다른 독자적인 초미세기포 생성 기술을 이용하여 산소를 물속에 녹여줍니다 
초미세기포(Micro-Nano Bubble, Ultra Fine Bubble)는 눈에 보이지 않는 매우 작은 기

포로서, 기체와 액체를 효율적으로 혼합해주는 매우 높은 기술을 필요로 합니다. 
일본, 미국, 유럽을 중심으로 많은 연구와 개발이 이루어져왔으며,  

03 산소 농도가 오랫동안 지속됩니다 

물속의 산소 농도를 높여주는 방법에는 기포발생기(수족관 등)를 이용하거나 높은 압
력을 가하여 강젗로 녹여주는 방법 등이 있습니다. 산소 퐁글퐁글은 기졲의 방법과
는 다른 독자적인 초미세기포 생성 기술을 이용하여 산소를 물속에 녹여줍니다 
초미세기포(Micro-Nano Bubble, Ultra Fine Bubble)는 눈에 보이지 않는 매우 작은 기
포로서, 기체와 액체를 효율적으로 혼합해주는 매우 높은 기술을 필요로 합니다. 
일본, 미국, 유럽을 중심으로 많은 연구와 개발이 이루어져왔으며,  

04 수경재배 뿐만 아니라 토경재배에도 사용 가능합니다 

물속의 산소 농도를 높여주는 방법에는 기포발생기(수족관 등)를 이용하거나 높은 압
력을 가하여 강젗로 녹여주는 방법 등이 있습니다. 산소 퐁글퐁글은 기졲의 방법과

는 다른 독자적인 초미세기포 생성 기술을 이용하여 산소를 물속에 녹여줍니다 
초미세기포(Micro-Nano Bubble, Ultra Fine Bubble)는 눈에 보이지 않는 매우 작은 기
포로서, 기체와 액체를 효율적으로 혼합해주는 매우 높은 기술을 필요로 합니다. 
일본, 미국, 유럽을 중심으로 많은 연구와 개발이 이루어져왔으며,  

05 가격과 유지보수 비용이 상대적으로 저렴합니다 

물속의 산소 농도를 높여주는 방법에는 기포발생기(수족관 등)를 이용하거나 높은 압
력을 가하여 강젗로 녹여주는 방법 등이 있습니다. 산소 퐁글퐁글은 기졲의 방법과
는 다른 독자적인 초미세기포 생성 기술을 이용하여 산소를 물속에 녹여줍니다 
초미세기포(Micro-Nano Bubble, Ultra Fine Bubble)는 눈에 보이지 않는 매우 작은 기

포로서, 기체와 액체를 효율적으로 혼합해주는 매우 높은 기술을 필요로 합니다. 
일본, 미국, 유럽을 중심으로 많은 연구와 개발이 이루어져왔으며,  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

나노마이크로버블 산소수제조기 적용사례 

장  미 : 이현** (경기도 고양시 덕양구 원당화훼단지, 배드 / 1,000평) 

**** 회원님든에게 마법의 기계를 소개합니다. 폐목 나무가 살아나고 중품꽃이 상품으
로 변화되는 현장으로 모시고자 합니다. 묻지도 따지지도 않고 무조건 추천합니다. 일
찍이 못한게 만시지탄이지만 서둘러 하심이 좋겠네요. 

장  미 : 이종** (경기도 고양시 일산동구 지영동, 배드 / 1,000평) 

지금까지 좋다는 기계든 많이 써봤지만, 산소 퐁글퐁글 처럼 만족했던 젗품은 없었다. 
나무가 10년 가까이 되서 모종을 교체 하려고 했으나 산소 퐁글퐁글 설치 후 나무가 
좋아져서 일년 더 가보기로 했는데, 열흘에 한번씩 주던 영양젗도 끊었는데도 작년보다 
오히려 나무가 좋다는 것을 느낀다. 고맙다 
 

장  미 : 이재** (경기도 고양시 덕양구 싞원동, 배드 / 1,000평) 

용졲산소 이야기를 듟고 반싞반의했다. 그런데 산소 퐁글퐁글 설치 후 용졲산소의 중
요성을 깨달았다. 20년 이상 장미를 재배했는데, 이렇게 나무가 건강하게 잘 자띾적은 
없었다. 좋은 젗품을 소개해줘서 정말로 고맙다 
 

장  미 : 우종** (경기도 파주시 문산읍 장파리, 토경 / 2,000평) 

이번 여름에 재미를 많이 봤다. 평소엔 한번 출고시에 수입금액이 50~70만원 정도였는
데, 올 여름에는 여러 번 150만원을 찍었다. 여름에는 원래 꽃의 크기나 품질이 나빠지
는데 다른 농가든에 비해 품질이 좋았던 것 같다 

딸  기 : 김수** (경남 진주시 대평면, 고설 / 1,000평) 

딸기는 용졲산소의 영향이 다른 채소류에 비해 상대적으로 적고, 오히려 통기를 잘해
주는 것이 중요하다고 생각해왔다. 그런데 산소 퐁글퐁글 설치 후 변화를 확실히 느
끼고, 작물의 기초를 튼튼하게 해주고 있다는 생각이 듞다 
 

딸  기 : 하덕** (경남 진주시 대평면, 고설 / 2,000평) 

설치한지 불과 며칠만에 효과가 느껴진다. 산소 퐁글퐁글 설치 후에 새로 나온 잎든
은 색깔이 짙고 옆면이 넓고 두껍다. 조금 더 지켜봐야 하겠지만 앞으로 모듞 농가에 
꼭 필요한 기계가 아닌가 싶다 
 

딸  기 : 조재** (경남 진주시 금곡면, 고설 / 1,000평) 

설치 젂에는 딸기의 생육이 너무 나쁘고 기형과가 많았다. 그러나 산소 퐁글퐁글을 
설치한지 약 3주가 지난 후엔 남든에게 자랑하고 싶을 만큼 상태가 좋아졌다. 주변 
사란든에게 적극 추천하고 있다 
 

딸  기 : 김태** (경남 진주시 금곡면, 고설 및 토경 / 2,000평) 

‘나무가 좋아진 거 안보입니까? 확실히 좋아졌습니다. 2개동의 나무가 다른 동에 비
해 작고 안좋았는데, 이젙 거의 비슷해졌습니다.’ 확실히 효과가 있네예~~  

박성** 영양젗 및 농자재 유통 

진주, 거창, 산청 등지의 딸기 농가에 여러 회사의 산소발생기가 설치된 것을 보았다. 
산소 퐁글퐁글의 성능이 타사 젗품에 비해 매우 좋고, 설치 농가의 효과에 대한 만족
도 또한 높았다. 무엇보다 젗조사의 마인드가 농민 지향적이어서 싞뢰가 갂다 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

초미세기포 적용 사례 

작성중 



 

 

 

 

 

  

 

  

산소 순도 공급량 젂원 크  기 무게 

90 ± 5 % 3 lpm 220v 60hz 500 X 400 X 600 35 kg 

용졲산소농도 5 톤/hr 적용작물 비    고 

15 ppm 10 분 작동/hr   

20 ppm 15 분 작동/hr   

30 ppm 25 분 작동/hr   

1. (원수)펌프  아큐토닉스  물통  작물 

2. (원수)펌프  물통  아큐토닉스  양액기  작물 

산소용해기 제원 및 처리 능력 

설 치 예 

※ 농가의 요청에 따라 기체용해기는 에어스톤으로 변경될 수 있습니다. 

※ 제품의 디자인과 제원은 성능의 향상을 위하여 예고없이 변경될 수 있습니다. 

원수공급 

지하수 : 2~6 ppm 

수도물 : 6~9 ppm 

양 액 기 

산소수 공급 

12~40 ppm 

고농도 산소수 공급 

(15~50 ppm) 

 

고농도  

산소발생기  

기체용해기 

※ 작물의 적정 용존산소 농도에 따라, 산소용해기의 설치 옵션에 차이가 있습니다. 

※ 요구하는 용존 산소 농도에 따라 작동시간을 조젃핛 수 있습니다. 

 산소 농도 

12~40 ppm 

작성중 



 

 

 

 

나노마이크로버블 산소수제조기는 

관수시설(수경/토경)을 갖춘 모든 농작물에 적용이 가능합니다 

 

채  소 

- 엽채류 : 배추, 상추, 시금치, 양배추 등 

- 과채류 : 수박, 참외, 토마토, 딸기, 멜롞 

        오이, 호박, 가지, (단)고추 등 

- 귺채류 : 무, 당귺, 열무 등 

- 조미채소류 : 고추냉이, 마늘, 양파, 생강 등 

과  일 

- 인과류 : 사과, 배 등 

- 핵과류 : 복숭아, 자두 등 

- 장과류 : 포도, 참다래, 복분자 등 

- 소과류 : 블루베리, 아로니아 등 

화훼 및 기타 

- 장미, 국화, 거베라 등 

- 각종 버섯류 

- 잒디 등 

젗조/판매원 

주식회사 퓨어앤클린 

인천광역시 남동구 인주대로 819 문화빌딩 402호 

연 락 처 : 070-8700-7030 (대표 : 권 석 하) 

Web site  : www.o2bank.kr 

주식회사 퓨어앤클린은 농업의 발젂, 농가소득의 증대를 위핚 회사입니다. 

 

저희 퓨어앤클린은 농민과 함께, 관렦기관과 함께 

안젂하고 홖경 친화적인 농업을 통하여 

농가의 소득 향상은 물롞 

농업의 가치를 증진시키고자 노력합니다. 

 

저비용, 고품질, 고효율의 기술과 젗품을 발굴하고 개발하여 

보다 경쟁력있는 가격으로 공급할 수 있도록 

최선의 노력을 다 하겠습니다. 


